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注意
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本文档所用监控器界面图片是由Photoshop按照实际显示设计生成，可能与实际显示略有不同。
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第1部分 WM-10监控器系统简介
1.1、WM-10监控器系统功能

WM-10监控器是一款挖掘机专用监控器，可采集挖掘机上的各种传感器及报警信息，并在显示屏上直观动态的显示出来，同时对报警信息加以报警。形象直观的提供机车的各种状态信息，并在此基础上做出各种判断，帮助驾驶员实时了解本机的运行状况。提供了故障诊断、辅助维修等功能，使用户方便的查出及排除故障。
1.2、系统结构图
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图1 WM-10挖掘机监控器系统结构示意图
WM-10监控器系统由四部分组成，监控器、油门控制器、GPS、数据存储器，如图1。
监控器：用来显示挖掘机的各种信息，并且可以通过键盘设置挖掘机的各种参数和下达操作指令。

油门控制器：用来对挖掘机发动机、液压系统的数据采集、处理及控制，对各种传感器的实时数据采集，通过CAN总线通信把采集的信息传给监控器。
GPS：支持GPS定位以及GPRS通信功能，完成对挖掘机地理位置和各种状态的远程集中监控，并且通过远程服务器可以修改挖掘机的机车参数，实现远程对挖掘机的调节。当其他设备有新程序时，可以通过GPS远程更新升级。
数据存储器（黑匣子）：用于保存挖掘机整车的机车参数，当挖掘机发生故障及重大事故，可以通过黑匣子存储的历史记录信息确定事故的原因。
1.3、WM-10监控器系统特点

WM-10监控器主要特点：

· 采用CAN总线结构设计。
· 兼容康明斯欧Ⅲ发动机。

· 采用更高性能的工业级美国PIC系列处理器。

· 5.7寸TFT屏幕，分辨率640x480。
·   通过接插件与挖掘机线束连接，方便安装。

·   6个功能按键

1.4、系统工作环境
★本系统工作电压为：9V～30V。

★本系统工作温度为：-20℃~75℃。

第2部分 WM-10监控器操作界面介绍
WM-10监控器是一款集数据采集、显示及控制等各项技术于一体的高性能监控器。它利用最新的DSP处理系统将模拟信号转化为数字信号并在显示器上显示出来。同时，可将采集到的车辆状态信息存储在数据存储器（黑匣子）内以实现对车辆状态的记录。
2.1、WM-10监控器主界面介绍

WM-10监控器上电所显现的主界面，如图2。
[image: image3.jpg]]

CIEREAEANGIIE)





图2 主界面画面
主界面各区域功能简介：

①仪表盘显示区：以表盘方式模拟显示水温、油位和油温大小。
②日期时间显示区：显示当前日期、时间。

③报警信息显示区：显示报警图标及错误代码指示。

④工作时间显示区：显示小工作计时和总工作时间。

⑤常用信息显示区：显示液压模式、预热、A/M/K模式、加力、发动机转速等信息。

⑥功能按键提示区：该区包含各种功能键指示。每组功能按键用[image: image4.jpg]


切换，分别为按键背光灯及工作灯开关、行走高低速选择、刮雨器状态、刮雨器喷水开关、蜂鸣器静音开关、自动回怠速。
⑦油门档位指示灯显示区：该区包含L档、F档、E档、P档共四个档位。

⑧按键区：该区包含共六个按键。
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：返回键                       [image: image6.jpg]F1j



：上升键（即F1键）
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：下降键（即F2键）            [image: image8.jpg]


：“+”键（即F3键）
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：“-”键（即F4键）           [image: image10.jpg]


：菜单确认键
2.2、主界面可操作功能简介

如图2界面, ⑥号区域所示各种功能按键图标，用[image: image11.jpg]


返回键来循环切换各组功能菜单，按相应功能图标对应下面的“+”键（即F3键）、“-”键（即F4键）来控制功能的开关。
2.2.1、背光灯及工作灯开关
背光灯及工作灯开关，通过“返回键”可以切换至背光选择功能，共有两种状态，可以通过按“+”键（即F3键）循环切换状态。
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：表示键盘背光灯亮。
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：表示键盘背光灯与挖掘机大臂工作灯同时亮。
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：表示关闭键盘灯与工作灯。
2.2.2、行走高低速选择
行走有高速和低速两种模式，按“返回键”可切换功能区至行走双速选择栏，按“-键”（即F4键）可选择行走高速或行走低速模式。
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：表示当前为行走低速模式，双速控制线不输出，双速继电器断开。
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：表示当前为行走高速模式，双速控制线输出电，双速继电器闭合。
2.2.3、刮雨器状态
刮雨器有两种工作状态，按“返回键”键切换到此功能，状态通过“+”键（即F3键）键切换。
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：表示刮雨器处于断续工作状态。
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：表示刮雨器处于连续工作状态。
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：表示刮雨器将会停止工作。
2.2.4、刮雨器喷水开关
刮雨器喷水开关，开关状态通过“-”键（即F4键）键切换。
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：按住“-”键（即F4键），喷水图标变亮，挖掘机车窗喷水器喷出车窗清洗液，同时刮雨器动作。
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：松开“-”键（即F4键），喷水图标变暗，挖掘机喷水器停止喷水，6秒后刮雨器停止动作。
2.2.5、静音开关
静音开关，开关状态通过“+”键（即F3键）键切换。
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：图标变亮，蜂鸣器将处在静音状态，即使有报警也不再发出声响。
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：图标不亮，当有报警时，蜂鸣器将会发出声音报警。

2.2.6、自动回怠速
自动回怠速功能，开关状态通过“-”键（即F4键）键切换。
[image: image24.jpg]


：图标变亮时,表示自动回怠速功能已启动。

当驾驶员停在高于怠速的档位无动作3秒后，监控器将自动降低发动机转速至怠速档以减少油耗。当驾驶员手柄动作或取消自动回怠速功能时，发动机会自动提升转速到当前档位值，从而继续工作。
若当前设定档位或油门位置低于怠速档位时，此时手柄动作则系统将提升油门至怠速档位；当停止动作3秒或取消怠速功能后，系统将回到设定档位或油门位置。
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：表示取消自动回怠速功能。
2.2.7、小工作计时
在工作时间显示区有两个计时如图2主界面④号区域，其中上部分为小工作计时102.6，下部分为总工作计时00268.5，计时单位为小时。长按“返回键”6秒，可清除小工作计时。发动机工作时，总工作时间右侧图标闪烁，仪表开始计时。
2.3、WM-10监控器主菜单选择界面
在主界面按一下“菜单确认键”[image: image26.jpg]


，进入主菜单选择画面。
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图3 主菜单选择画面

在该界面包含系统配置、机车参数、液压系统、维修系统、保养记录、雨刮设置、加密共七项内容。通过图3主菜单选择画面，用“上升键/下降键”选中菜单项，按“菜单确认键”即可进入。
2.4、系统配置
选中“系统配置”菜单项，按“菜单确认键”即可进入系统配置界面（如图4）。在这个界面显示车型、车号、制造商、电控版本及中英文版本等信息。在当前页面下再次按“菜单确认键”可以实现界面语言的中文和外文切换，并可保存当前的语言模式，如图5系统英文显示所示。按 “返回键”，界面可切换到上级菜单。
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图4系统配置内容                           图5系统配置英文显示

2.5、机车参数
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图6机车参数界面
选中“机车参数”菜单项，按“菜单确认键”即可进入机车参数界面（如图6）。在这个界面显示水温、油温、电压、电流、前泵、后泵、档位等信息。按“返回键”，界面可切换到上级菜单。
2.6、液压系统
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图7液压系统界面
选中“液压系统”菜单项进入，如图7所示。
按“上升键/下降键”选择液压模式，如图所示选中的模式精度条下方有一个红色三角符号，前面的吊钩会变成红色。相应的底部信息栏里的吊钩会跟着变。按“+”键（即F3键）和“-”键（即F4键）来增加或减小液压百分比。
液压系统是一种精细调功方式，即在当前档位的输出功率的基础上，按百分比精细调节，用户可以设置3个模式，方便进行快速切换。
2.7、维修系统
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图8维修系统子菜单
选中“维修系统”进入，如图8所示。在这个界面包含油门旋钮、调表、故障记录、转速修正、参数设置选项。

2.7.1、油门旋钮

用“上升键/下降键”选中“油门旋钮”菜单项，如图8所示。按 “菜单确认键”即可进入油门旋钮设置界面，如图9所示。
按“+”键（即F3键）来调节油门旋钮的“开”或“关”，当油门旋钮显示“开”的时候，下面会显示CPU采集油门旋钮的AD值，相应的模式会由“A”变成“K”。按“-”键（即F4键）来调节手动自动A/M模式。
[image: image33.jpg]" ADEES





图9油门旋钮设置界面
三种油门控制模式：即A模式（自动模式）、M模式（手动应急模式）、K模式（旋钮模式）。
在A模式（自动模式）下，通过控制“上升键/下降键”可使油门在L、F、E、P四档单向切换（选中档位红色）。

在M模式（手动应急模式）下，主界面常用信息显示区与底部常用信息条里会显示“M”，通过控制上升键与下降键可使油门连续升降，此模式一般用于挖掘机出现问题时的应急情况。
在A模式下选择油门旋钮“开”，主界面常用信息显示区与底部常用信息条里显示“K”模式。通过旋钮旋转，可控制油门升降。
2.7.2、调表
如图10调表界面所示，该画面包含年月日、星期、时分等参数。在普通模式下是禁止调表的，进入调表界面时会有弹窗弹出“自动模式已启动，请与制造商联系”字样如图11。监控器的时间是由GPS卫星授时的，十分精确。若想调表，请与制造商联系，索求调表密码。
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图10调表界面                              图11自动模式弹窗
2.7.3、故障记录
如图12故障记录界面所示，该画面包含年月日及报警参数。如第一条显示的“2010-09-13  E00”表示2010年09月13日发生E00油位传感器短路报警。具体报警信息请参考3.12报警代码及其含义。
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图12故障记录界面
2.7.4、转速修正
通过图13转速修正选择界面，用“上升键/下降键”可选中“自动修正”、“手动修正”选项。
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图13转速修正选择界面                     图14自动转速修正界面
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图15档位校正中界面图                     16档位校正完毕界面
选择“自动修正”按“菜单确认键”进入自动转速修正界面（如图14），自动修正转速时，油门电机先回到水平位置，按[image: image41.jpg]


开始学习，转速会不断的增加，并出现“请稍等”字样如图15直到转速达到设置的最大转速值，学习完成提示“校正完毕！”如图16。学习完成后请按[image: image42.jpg]


退出。
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图17 手动修正界面
图17为手动修正界面，根据此界面的说明操作可以对每个档位进行微调。按“上升键/下降键”选择要进行微调的档位，选中的档位绿球会变成红色。选好档位之后，按“+”键（即F3键）和“-”键（即F4键）来对此档位的转速进行升降，调到合适的转速时，按“菜单确认键”保存设置，然后按“返回键”退出。
2.7.5、参数设置
用“上升键/下降键”选择“参数设置”选项，按确认键进入如图18，会出现“参数设置1”、“参数设置2”子级菜单界面。
[image: image81.jpg]
图18 参数设置子菜单
选中“参数设置1”确认键进入如图19日历锁车设置界面，参数981231表示2098年12月31日执行日历锁车。厂方人员可以通过此界面设置要锁车的日期，“上升键/下降键”选择要修改数字的位置，“+”键/“-”键修改数值的大小。输好要锁车的日期及相应的密码，按“菜单确认键”保存设置。“参数设置2”为运行时间设置，999900表示挖掘机总共可以运行99990.0小时，运行时间设置和日历锁车设置方式一样。

[image: image44.jpg]" ADEES

981231
000000




[image: image45.jpg]" ADEES

999900
000000





      图19日历锁车设置界面                    图20运行时间设置界面
2.8、保养记录
用“上升键/下降键”选中“保养记录”菜单项，按“菜单确认键”即可进入保养记录界面，如图21所示。该界面显示该车250、500、1000、1500、2000小时等保养记录信息。总工作时间超过相应的保养时间红球会变绿。
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图21保养记录界面
2.9、雨刮设置
用“上升键/下降键”选中“雨刮设置”菜单项，按“菜单确认键”即可进入雨刮设置界面，如图22所示。用“上升键/下降键”可对雨刮器工作时间间隔长短进行调整，设定后自动记忆。
刮雨器动作间隙分别为：5秒、10秒、15秒、20秒。
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图22雨刮设置界面
2.10、加密
用户可以设置自己的开机密码，用“上升键/下降键”选中“加密”菜单项，按“菜单确认键”即可进入密码设置界面，如图23所示。正确输入原密码按确认键，将会切换到如图24所示界面。其中“开机密码”项为是否挖掘机在开机时必须输入密码才能进入主界面，“密码修改”项为修改该用户密码。
在输入密码及修改密码时，“上升键”（即F1键）为纵向选择项，“下降键”（即F2键）、“+”键（即F3键）与“-”键（即F4键）为横向选择项（分别对应百位、十位、个位）。

进入如图24密码选项界面后，“+”键（即F3键）选择开机密码的“开”或“关”。“-”键（即F4）选择是否修改密码。若选择修改密码进入如图25、26界面。根据提示输入两次新密码，按确认键即可成功设置新密码。
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图23密码输入界面                         图24密码选项界面
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图25输入新密码界面                     图26再输入新密码界面
2.11、厂方人员操作
在“保养记录”菜单下按“菜单确认键”显示如图27所示界面，输入“厂商密码”则直接进入如图28界面，该界面包含“参数设置”“功能开关”两个选项。
选择“参数设置”确认进入该界面包括车型、车号、生产日期、工作时间、运行时间、总工作时间、密码等信息如图29。工作人员可以通过向上键或向下键把光标切换到待修改字符处，按“+”/“-”键更改数值。
选择“功能开关”确认键进入如图30，上、下键选择要修改的功能开关，“+”/“-”键选择“开”或“关”。详细的参数及开关说明请参考《WM-10青岛重汽参数说明》文档。
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图27密码输入界面                         图28 厂商设置子菜单
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图29 厂商参数设置界面                    图30 功能选择开关界面
2.12、科强人员操作
在“保养记录”菜单下按“菜单确认键”显示如图27所示界面，输入“科强密码”，然后按菜单确认键进入厂家选择界面，如图31所示。

选中“厂商设置”菜单项，按菜单确认键即可进入厂商设置子菜单，如图28所示。该界面包含“参数设置”“功能开关”两个选项。选择“参数设置”确认进入该界面包括车型、车号、生产日期、工作时间、运行时间、总工作时间、密码等信息如图29。工作人员可以通过向上键或向下键把光标切换到待修改字符处，按“+”或“-”键更改数值。选择“功能开关”确认键进入如图30，上、下键选择要修改的功能开关，“+”或“-”键选择“开”或“关”。
若选择“科强设置”界面则如图32里面有GPS的手机号，油门控制器的电流校正值，各个档位的转速、折点、电磁阀相应输出的电流值等信息。详细的参数及开关说明请参考《WM-10青岛重汽参数说明》文档。
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图31 厂家选择界面                         图32 科强设置界面
2.13、锁车界面及其操作
为了保证挖掘机生产制造商的利益，WM-10监控器的具有多种锁车的功能，如运行时间锁车、日历锁车、无网络锁车、GPS断开锁车、GPS拆壳锁车、无网络锁车、黑匣子断开锁车、二级锁车。多种多种锁车相互配合，确保挖掘机在相关厂家的控制之中。
若挖掘机发生锁车后，解锁操作请致电临沂科强售后服务部。
二级锁车

二级锁车是在挖掘机服务器上执行发送的二级锁车命令，不管挖掘机在什么情况下，只要发送了二级锁车命令，等到挖掘机监控器重新启动后就锁车，如图33二级锁车界面。
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图33 二级锁车界面

GPS拆壳锁车
当GPS被拆开模具，再次连接上时就会出现GPS被破坏锁车，如图34 GPS拆壳锁车界面。
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图34 GPS拆壳锁车

GPS总线断开

当GPS被拔下从CAN总线断开，监控器重新启动后就会出现GPS总线断开锁车，如图35 GPS断开锁车界面。
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图 35 GPS断开锁车

存储器（黑匣子）断开锁车

当存储器（黑匣子）被拔下从CAN总线断开，监控器重新启动后就会出现存储器断开锁车，如图36存储器（黑匣子）断开锁车界面。
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图36 存储器（黑匣子）断开锁车
日历锁车

用户可以设置在什么时间锁车，也就是日历锁车。如图37所示红色字体“100830”表示到2010年08月30日锁车，当日历到了2010年08月30日就会锁车。
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图37 日历锁车

运行时间锁车

当挖掘机的工作时间达到所设置的运行时间时就会出现运行时间已到锁车，如图38运行时间锁车界面。
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图38 运行时间锁车

无网络锁车
当GPS两个月（60天）连不上服务器时，就会执行无网络锁车，如图39无网络锁车界面。
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图 39 无网络锁车

2.14、提示界面
可运行时间提示
当可运行时间还有50小时的时候，工作时就会弹出可运行时间剩余提示，任意键退出此界面，6分钟后再次弹出，如图40运行时间剩余提示界面。
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 图40 运行时间剩余提示

可运行天数提示

当监控器的日历距所设置的日历锁车日期在3天内，工作后就会有可运行天数剩余提示，任意键退出此界面，6分钟后再次弹出，如图41可运行天数剩余界面界面。
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图 41 可运行天数剩余界面

第3部分 WM-10监控器数据采集及其报警
在数据采集显示中主要包含以下内容：水温、油位、油温、转速、压力信号、机油压力、空滤、油污等。所有的报警信息故障记录里都有记录并存储，部分报警信息主界面报警区域会有显示，部分报警会有弹窗提示。
3.1、水温数据显示及报警

WM-10监控器能够实时显示水温变化，可通过模拟仪表与数字显示。模拟仪表显示在图2主界面画面内仪表盘显示区。数字显示如图6机车参数。

当模拟仪表指针指示到红色报警区域内，发动机工作时，左侧报警图标由绿色变为红色并交替闪烁，蜂鸣器报警。

报警信息：水温报警在报警信息显示区显示，同时在故障记录中作记录。

E02：表示水温传感器短路，报警区域显示E02。 

E03：表示水温传感器断路，报警区域显示E03。

E10：表示水温过高报警，报警区域不显示E10。.

3.2、油位数据显示及报警
WM-10监控器能够实时显示油位变化，可通过模拟仪表显示。模拟仪表显示在图2主界面画面内仪表盘显示区。

当模拟仪表指针指示到红色报警区域内，发动机工作时，左侧报警图标由绿色变为红色并交替闪烁，蜂鸣器报警。

报警信息：油位报警在报警信息显示区显示，同时在故障记录中作记录。

E00：表示油位传感器短路，报警区域显示E00。

E01：表示油位传感器断路，报警区域显示E01。

E09：表示油位过低，报警区域不显示E09。.

3.3、油温数据显示及报警

WM-10监控器能够实时显示油温变化，可通过模拟仪表与数字显示。模拟仪表显示在图2主界面画面内仪表盘显示区。

当模拟仪表指针指示到红色报警区域内，发动机工作时，左侧报警图标由绿色变为红色并交替闪烁，蜂鸣器报警。

报警信息：油温报警在报警信息显示区显示，同时在故障记录中作记录。

E20：表示油温传感器短路，报警区域显示E20。

E21：表示油温传感器断路，报警区域显示E21。

E13：表示油温过高，报警区域不显示E13。

3.4、转速信号显示及报警

WM-10监控器具有转速显示功能，具体显示区如下：

1、如图2主界面画面“5号区域”。

2、在有底部“常用信息栏条”的界面下，会有转速显示。

报警信息：转速报警在报警信息显示区显示，同时在故障记录中作记录。

E04：表示没有检测到发动机转速信号。
3.5、压力信号显示

WM-10监控器具有检测系统压力的功能。有压力信号时，第一界面的精细模式绿钩会变成黄色。
3.6、预热报警
预热时，会出现预热符号[image: image66.jpg]


，30s后预热符号闪烁报警并在故障记录里记录E05。
3.7、机油压力报警

WM-10监控器具有检测机油压力的功能。当打开电锁时，报警区域显示机油压力图标[image: image67.png]


，发动机起动以后熄灭。当启车后出现机油压力传感器接地时，报警区域机油压力图标[image: image68.png]


会闪并在故障记录里记录E06。
3.8、空滤报警

WM-10监控器具有空滤报警的功能。当出现空气滤清器堵塞时，报警区域空滤图标[image: image69.png]


会闪并在故障记录里记录E07。
3.9、油污报警

当出现油污图标[image: image70.png]


闪动，同时蜂鸣器声音报警时，表示液压油先导滤芯过脏，要进行检查更换。同时在故障记录中作记录E12。
3.10、油水分离报警

当油水分离图标[image: image71.jpg]


闪动，同时蜂鸣器声音报警时，表示油水分离器中水分过多，要及时进行检查清理。同时在故障记录中作记录E11。
3.11、弹窗报警提示
为了能引起挖掘机操作人员的注意及快速判断故障，及时排除，保证挖掘机的正常运行，所以新增加了报警弹窗提示界面。当出现弹窗报警的时候，按任意键可以退出报警界面，一分钟后再次弹出。如图40，水温过高弹窗报警。表2为有弹窗提示的报警。
[image: image72.jpg]" ADEES




图42 水温过高弹窗报警



表2  有弹窗提示的报警
	报警内容
	文字提示

	水温过高
	发动机水温过高报警，请马上停车检查

	水温短路
	水温传感器短路，请检查

	水温断路
	水温传感器断路，请检查

	油位短路
	油位传感器短路，请检查

	油位断路
	油位传感器断路，请检查

	油温短路
	油温传感器短路，请检查

	油温断路
	油温传感器断路，请检查

	机油压力报警
	机油压力传感器异常，请马上停车检查

	电压过高
	充电电压过高报警，请检查


各种报警符号

[image: image73.png]


    充电符号，出现时表示没有充电信号。
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    油水分离。
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    油污符号。
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    机油压力符号。
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    空滤符号。
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    预热符号。
3.12、报警代码及其含义表




表3  报警代码
	报警代码
	报警信息

	E00
	油位传感器短路

	E01
	油位传感器断路

	E02
	水温传感器短路

	E03
	水温传感器断路

	E04
	无转速信号

	E05
	预热报警

	E06
	机油压力报警

	E07
	空滤报警

	E08
	未检测到充电信号报警

	E09
	油位过低

	E10
	水温过高

	E11
	油水分离

	E12
	油污报警

	E13
	油温过高

	E20
	油温传感器短路

	E21
	油温传感器断路

	CN1
	GPS断开

	CN2
	黑匣子断开

	CN3
	油门控制器断开


第4部分 故障及维修
4.1、学习失败问题
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图43 校正失败
如果出现图41“校正失败！”字样，原因是油门电机没有使发动机达到系统里设置的最高转速值，遇到此种情况请调节油门电机拐臂到水平位置，或调节油门拉线。

第5部分 许可协议
临沂科强电子有限公司是本协议中向用户许可或销售的一切知识产权的所有人，有权向用户许可或销售前述知识产权。临沂科强电子有限公司特此按本协议的条款和条件向用户授权使用和复制。如未经临沂科强电子有限公司以书面形式许可，请勿复制转载，否则将通过有关法律追究责任。

5.1、本文档的版权和所有权
本文档依法享有版权，该版权的所有者为临沂科强电子有限公司。用户不得从本文档中去除有关版权的声明。 

用户承认，本系统构成临沂科强电子有限公司的保密、专有资料和商业秘密，而不论本文档是否已获得或者可能获得版权和专利，本文档乃是基于本协议项下临沂科强电子有限公司与用户之间的保密关系而向用户透露的。 

5.2、保证
如用户未按本文档进行操作，出现质量和性能方面的全部风险由用户承担。 

无论遵循本协议与否，临沂科强电子有限公司不负责赔偿特殊杂项或结果性的损失。 

5.3、许可终止

如果用户疏忽或者未能履行、遵守其在本协议项下的任何义务，临沂科强电子有限公司有权随时终止许可。 
终止许可时，用户应立即将原文档及其所有复制件销毁或返还给临沂科强电子有限公司。
本文档随时可能因软件的升级而作相应的修改，若使用中发现问题可致电询问。
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